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1. YKa3aHuA no TexXxHuke
©0e3onacHoCcTH

1.1 O6wue cBeaeHunn

I'IacrlopT, PYKOBOACTBO MO MOHTAaXy M aKcnyaTtauyuu,

fanee no TEKCTY - PyKOBOACTBO, COAEPXKUT
NPUHUMNMNanbHbIE YKkadaHWs, KOTOpble JOMKHbI
BbIMOMHATLCS MPU MOHTaXe, 3KchnyaTtauum u
TexHnyeckom obcnyxumsaHun. Noatomy nepen

MOHTaXoM 1 BBOAOM B 3KcCnJiyatauyuo OHN
obsi3aTenbHO OOJTXHbI ObITb N3Yy4YeHbl

COOTBETCTBYHOLWNM 06Cﬂy)KVI BawOWKMM nepcoHanom

unu notpebutenem. PykoBoACTBO LOMKHO

NOCTOAHHO Haxo4uUTbCA Ha MeCTe aKcnnyatauum

obopynoBaHus.

Heobxoaumo cobntogaTtb He TONbKO obLwme

TpeboBaHMsA NO TexXHMKe 6Ge30MacHOCTH,

npuMBeAeHHbIE B pa3aene "YkasaHnda no TEXHUKE
©esonacHocTK", HO U crneunarnbHble YkazaHus no
TexHuKke 6GesonacHoOCTU, NpMBOAMMbIE B APYrnx

pasgenax.



1.2 3HayeHUe CMMBOJIOB U Haanucewn

lpedynpexdeHue

Yka3aHus no mexHuke 6e3onacHocmu,
codepxaujuecss 8 0aHHOM
pykosodcmee no ob6cnyxueaHuro u
MOHMaxy, HeebINoJIHeHUe KOMmophbIxX
MoXem roeJsieyb onacHbie Os1s1 XU3HU
u 30opoebs rdeli nocrnedcmeus,
crneyuasibHO ommMe4YyeHbl 06w um
3HakomMm oracHocmu o cmaHdapmy
DIN 4844-w00.

3mom cumeon ebl Halideme psidom
C yKa3aHusiMu 1o mexHuke
6e3onacHocmu, HeabIMOJIHEHUEe
HUMaHue
KOmMopbIX MO)Xem ebi3eamb OMKa3
ob6opydoeaHus, a makKxe e2o
noepexoeHue.

Psidom ¢ amum cumeosioMm Haxodssmces
pexkoMeHOauyuu unu yKka3aHusl,
obnezyarowue pabomy u
obecnevyuearoujue HaleXHY
akcnayamayuro obopydosaHusi.

YkazaHus, noMeleHHble HeNnocpeaCcTBEHHO Ha
oGopyaoBaHum, Hanpumep:

e CTpernka, ykasbiBalollas HanpasreHne
BpaLleHus,

+ 0603HayeHne HanopHoro naTpybka Ansd nogayn
nepeka4ymBaemMom cpegbl.

OOIKHbI cobntogaTtbes B 06si3aTenbHOM NOpsiAke U
COXpPaHATLCA TakK, YTOObI X MOXHO ObINO NpoYnTaTb
B NtoOOM MOMEHT.

1.3 KBanudmkaumsa n obyvyeHue
o6cnyXxuBawlLuero nepcoHana

MepcoHan, BbINOMHAKLWMIA SKCNyaTaumio,
TeXHU4eckoe obOCNyXnuBaHMe N KOHTPONbHbIE
OCMOTPpbI, @ TakKe MOHTax 000pyA0BaHMS OOIMKEH
MMETb COOTBETCTBYIOLLYIO BbiNONHAeMon paboTte
kBanudwmkaymio. Kpyr BOnpocos, 3a KoTopble
nepcoHan HeceT OTBETCTBEHHOCTb U KOTOPbIE OH
OOJKEH KOHTpONupoBaTh, a Takke obrnactb ero
KOMMETEHLUMM O0SKHbI TOYHO OonpeaensaTbes
notpebutenem.

1.4 OnacHble nocneacTBUA HecoobnoaeHUs
yKa3aHun no TexHuke 6e3onacHocTm

HecobntogeHune ykasaHuin no TexHnke 6e3onacHoCcTum
MOXEeT NoBreYyb 3a cobom Kak onacHble nocnencTBus
ANS 300POBbS M XXU3HWU YerioBeka, Tak U co3aaTb
OMacHOCTb ANS OKpYyXXatollen cpeabl U
obopynoBaHus. HecobntogeHue ykasaHum no
TEXHUKe 6e30NMacHOCTN MOXET TakxKe NPUBECTU K
aHHYNUPOBaHWNIO BCEX rapaHTUNHbIX 06s13aTenbLCTB
no Bo3melleHuto yuepba.

B yacTtHOCTM, HecobnogeHne TpeboBaHUI TEXHUKN
©e3onacHOCTN MOXET, Hanpumep, Bbi3BaThb:

*  OTKa3 BakHenwux PyHKLMN o6opygoBaHus

* HeOeucCTBEeHHOCTb npeanncaHHbiX MeTogoB
TEXHNYECKOro O6CJ'Iy)KI/IBaHVIF| N peMOoHTa

* OnacHyrl cutyauuto ana 3gopoBba U XKU3HU
nepcoHana scnencrtene BO3OEeNcTemd
ANEKTPUYEeCKNX nim mexaHn4eckmnx (.baKTOpOB.

1.5 BbinonHeHue paboTt c cobnogeHuem
TeXHUKU 6e3onacHoOCTHU

Mpw BbINONHEHMM paboT QOMKHBI cobnogaTbes
npuBeAeHHbIE B JAaHHOM PYKOBOACTBE MO MOHTaXy U
aKcnnyatauumn ykasaHus no TexHmke 6esonacHocTu,
CyLLEeCTBYOLLME HAaLMOHarnbHbIE NMPeanMcaHuns no
TexHuke 6e30MacHoOCTH, a Takke Mobble BHYTPEHHME
npegnucaHns rno BbINOMIHEHUIO paboT, aKkcnnyarauum
obopynoBaHus U TexHuke BesaonacHocTy,
aencTeyowmne y notpeburens.

1.6 YKka3aHuUs No TexHUKe 6e30nacHoOCTH
Ana noTpebutensa nnu
oGcnyxuBaroLero nepcoHana

« 3anpeLleHo 4EMOHTUPOBATb UMEoLLMECS
3alUUTHbIE OrpaXKAeHUs NOABUXHbBIX Y3OB M
aetanen, ecnu oGopyAoBaHWe HaXoauTcs B
aKcnnyarauum.

*  HeobxogMmo MCKNYNTb BO3MOXHOCTb
BO3HWKHOBEHMSI OMACHOCTU, CBA3AHHOM C
anekTpoaHepruen (bonee nogpobHO cMOTPM,
npeanuMcaHnsi MECTHbIX 3HEProcHabKalLWmx
npeanpuaTumn).
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1.7 YKka3aHuA no TexHUKe 6e3onacHocTuH
npun BbINOJTIHEHUUN TEXHUNYECKOro
OﬁCﬂy)KMBaHVIﬂ, OCMOTPOB U MOHTaXxa

MoTpebuTenb AomkeH obecneynTb BbINOMHEHNE
Bcex paboT no TexHM4yeckomy obCnyxmnBaHuio,
KOHTPOJSIbHBIM OCMOTPaM U MOHTaxy
KBanM@@UUMPOBaHHbLIMU crneLmanucTamu,
OOMYLLEHHBIMUN K BbIMOMIHEHWIO 3TUX paboT U B
AO0CTaTOYHON Mepe 03HaKOMINEHHbLIMU C HUMUN B Xo4e
NoApOBHOro n3yyeHnss pykoBoACcTBa NO MOHTaXY M
aKcnnyaTaumm.

Bce pabotbl 06593aTenbHO AOMKHBI MPOBOAUTLCS NpU
BbIKMOYEHHOM ob6opynoBaHun. [lomkeH 6e3ycrnoBHO
cobniogaTbCcsa NOpsAAOK AENCTBUIA MPY OCTAHOBKE
obopynoBaHUsl, ONMMCaHHbIN B PYKOBOACTBE MO
MOHTaXy M aKcnnyaTtauuu.

Cpasy e no oKoH4YaHUn paboT AOMKHbI ObITb CHOBA
YCTaHOBIIEHbI U BKIKOYEHbI BCE JEMOHTMPOBAHHbIE
3alUUTHbIE U NpeoXpaHUTENbHbIE YCTPONCTRA.

1.8 CamocTosiTenbHoOe nepeobopynoBaHue
M U3roToBJIEHME 3anacHbIX y310B U
petanen

MepeobopynoBaHme nnn mogmdukaumo yCTpONCTB
paspeluaeTcs BbIMOMHATbL TOMbKO MO COrNMacoBaHMIo
¢ nsrotoutenem. PMpmMeHHble 3anacHble y3rbl 1
Jetanu, a Takke paspeLleHHble K UCMOSb30BaHUIO
b1pMON-N3roToBMTENEM KOMMMEKTYIOLLME NPU3BaHbI
obecneynTb HAOEXHOCTb 3KCMMyaTaLum.
MprMMeHeHMWe y3noB 1 geTanen gpyrux
npou3BoauTeENen MOXeT Bbl3BaTb OTKa3
N3roTOBUTENSI HECTM OTBETCTBEHHOCTb 3@ BO3HUKLLNE
B pesynbTaTte 3TOro NoCneacTBuUS.

1.9 HegonycTumMble peXxXumMbl IKCnnyaTaumm

JkcnnyaTauMoHHas HageXHOCTb MOCTaBNsAeMoro
obopynoBaHusa rapaHTUpyeTcs TONbKO B cryyae
NPYMEHeHNs B COOTBETCTBUMN C DYHKLMOHANbHbLIM
HasHadeHueM cornacHo pasgeny 5. Obnacmeb
npumeHeHus. NpeaenbHO AONYCTUMblE 3HAYEHUS,
yKasaHHble B TEXHUYECKMX XapaKTepucTukax,
AOMKHbI 06A3aTenbHO cobntogatbCcs BO BCEX
cnyyasx.

2. TpaHcnopTUpPOBKa

Mpn TpaHcnopTMpOBaHMM aBTOMOBUIBbHbLIM,
Xene3HoA4oPOXKHbIM, BOAHBIM U BO3AYLWHbIM
TpaHCNopToM m3aenune OOMKHO ObiTb HAOEXHO
3aKpensieHo Ha TPaHCNOPTHbIX CpeacTBax C Uesblo
npegoTBpaLleHUs camonpoun3BObHbIX
nepemeLLeHunn.

YCnoBusi XpaHeHUsi yCTaHOBOK [OMKHbI
cooTtBeTcTBOoBath rpynne "C" TOCT 15150.

3. Obwme cBepgeHun

[aHHOEe pyKOBOACTBO NMPUMEHMMO K HAacocam Tuna
TP n TPD, o6opygoBaHHbIM aneKkTpoaBuraTensamMm
Grundfos. Ecnu Hacoc ocHalLéH Kakum-nnbo gpyrum
anekTpoaBuUraTenem, faHHble Ha ABUraTenb MOryT
OTNMYaTbCs OT AaHHbIX, NPUBEAEHHbIX B
PYKOBOACTBE.



4. NMNocTtaBKa 1 TpaHCNOPTUPOBKaA

4.1 NMocTaBKa

Hacoc nocraBnsietcst ¢ abpukmn B KApPTOHHON
Kopobke ¢ AepeBAHHbIM AHULLEM UM OEePEBAHHOMN
ynakoBKe, KOTopas noaroToBreHa ansi
TPaHCNOPTUPOBKM rPy30BLIM aBTOMObGUIEM ¢
rpy30nogbeMHUKOM MM CXOOHBbIM TPAHCMOPTHLIM
CPEeACTBOM.

4.2 TpaHcnopTUPOBKA

lMpedynpexdeHue

KpenneHus, npunazaembie K 60/1bWUM
HacocaM G0JIKHbI UCMO/Ib308ambCsl
dns nodbema eepxHell Yacmu Hacoca
(Gsucamens, ocHogaHusi dgu2amens u
paboyezo Koneca). dmu KpenneHusl He
npedHa3Ha4YyeHbl 0511 NnoObLema Hacoca
uesluKom.

IPD: ljeHmpasnbHasi Yacmb Kopryca
Hacoca He OOJI)KHa uUcnosib308ambcs
0511 no0bemMa Hacoca, makK KaK OHa
pacnoJioxeHa HuUXe yeHmpa
epasumauyuu.

Hacocbl 6e3 cneumanbHbIX KpenneHun cneayet
nogHMMaThb Npu NOMOLLN HENNOHOBbLIX CTPONWUII.
Cwm. puc. 1 n 2.

TMO02 7007 2303

Puc. 1 TP

TMO02 7008 2303

Hacochbl co cneunanbHbIMX KpENnneHNs MU AOSKHb
NOAHMMATLCS NPU NOMOLLW HEWMOHOBbLIX CTPOMUI U
xomyToB. Cm. puc. 3 n 4.
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5. O6nacTb npuMeHeHuUn

Hacocbl npegHasHaveHbl Ans nepekadnBaHums
ropa4en n xonoagHou sogbl, Hanpumep, B

¢ OTONUTENbHbIX YCTaHOBKax

¢ OTONUTENbHbLIX TENnNoueHTpandax

* OTOMUTENbHbIX YCTAHOBKAX ANS XMUIbIX
nomMeLLeHunn

* yCTaHOBKax A5l OTOMMEHMS XUMbIX KBApTanos
* KOHAMLMOHepax
*  XONoAWUINbHbIX YCTaHOBKaXx

B XUNbIX pal7|0Hax, ydypexgeHnax n Ha
NPOMbILWITEHHBIX NpeanpuAaATnAaAx.

Kpome Toro, aTv Hacocbl NPUMEHSIIOT Ans
nepekavyMBaHus XnOKOCTEN U BogocHabxeHus,
Hanpumep, B

* MOEYHbIX arperartax

* yCTaHOBKax nogauyu BoApbl Anst 66ITOBOro
MCMosib30BaHuA

* MPOMBILUIIEHHbIX YCTAaHOBKaX.

[ns obecnevyeHnst oNTUManNbHOM 3KCMyaTayum

YCTAHOBOK BaXXHO, YTOObI BbiOpaHHas obnacTb ux

napamMeTpoB He BbIXOAuNa 3a npeaensl AnanasoHa

MOLLHOCTK Hacoca.

5.1 Pabouune xmngkocTtu

YucTble, ManoBa3kne, HearpeccusBHble 1

B3pblBOBE30oNacHble Xnakoctn 6e3 TBepabIX Unm

ANMHHOBOITOKHUCTBIX BKITHOYEHUN.

lMepekaumnBaemMas XUAKOCTb He AOMKHa

MeXaHN4eCcKn Unu XMMn4ecKn Bo3gencTBoBaThb Ha

mMaTepwuan Hacoca.

Mpumepsbl:

* BOAa AN CUCTEM LieHTPanbHOro oTonneHus
(kayecTBO BOAbI JOMKHO COOTBETCTBOBATL

Tpe6OBaHI/IF|M NPUHATLIX CTaHOapToB A4 BOAObl B
cucTemax OTonneHus)

* oxnaxgpgatwouwme XuakocTu
* BOAa And GbITOBOro NCNONb30BaHMUS

* UCMOMnb3yeMble B MPOMbILLUNEHHOCTU XXUAKOCTU
* H - kaTnoHmpoBaHHada Boga.

Ecnu Heobxogumo obecneunTb nepekavmBaHmne
XWAKOCTU, NAOTHOCTb WU/UNKN BA3KOCTb KOTOPOM
oTnn4yaeTcs oT NSIOTHOCTU U/UMUN BA3KOCTU BOAHI,
TO B 3TOM CIly4yae B CBSA3U C UBMEHEHUEM
rmapaBnnyeckon MOLWHOCTN Hacoca HeobxoaMmMo
006paTnTb BHMMaHUe Ha Takue akTopbl Kak:

* yBenn4dyeHune nageHuna haBrneHun
* nageHue FM,ﬂpaBﬂquCKOVI MOLLHOCTHU
* yBelnin4dyeHune I'IOTpe6J'I‘i|eMOl7I MOLLHOCTK Hacoca.

B aTux cnyvasix AomkHO npeaycmaTpuBaThbes
OCHallleHNe HacoCcoB anekTpoaBuratensMm 6onbLuei
MOLLHOCTU. B COMHUTENBHbIX CryYasix NpocuM
cBs3atbes ¢ pupmon Grundfos.

YcTaHaBnuBaeMmble B Ka4eCTBe CTaHAaPTHbIX
YNNOTHUTENbHbIE KOMbLA KPYroro ce4eHns n3
pe3vHbl EPDM (3TvneH-nponnneHoBoro TpOMHOro
cononumepa CKIIT) npurogHbl B NepByto odepeab
Ans soAabl.

Ecnn nepekaynBaemas Boga CoaepxuT
MWHepanbHble/CUHTETUYECKME Macna unm
XUMUKaTbl, TMOO BO3HUKAET HEOOXOAUMOCTbL B
nepekaynBaHuM He BoAbl, @ APYrnX XUOKOCTEN,
TO ANs 3TOro crieqyeT BolOMpaTth YNNOTHSAWOLWNE
KonbL,a KPYrnoro ce4eHns u3 COOTBETCTBYIOLLIENO
martepuana.



6. MoHTax

lpedynpexdeHue

Mpu nepekayusaHuu 2opsiyeli unu
XoJs100HOoU )udkocmu cnedyem
UCKJTIOYUMb 803MOXHOCMb
COMNPUKOCHOBEHUSI MepcoHaa c
20psAYUMU UNTU XOSI00HBIMU
noeepxHocmsimMu.

Hacoc cnenyet ycTaHaBnuBaTb B CyXOM,
oTannMBaeMoOM M XOPOLLO BEHTUIUPYEMOM
NOMELLLEHUN.

Mpyn MOHTaXe HacoCOB C OBanbHbIMU NPUMBaAMM
noa 6onTtel Bo pnaHuax HacocoB (PN 6/10) gomxkHbl
obsA3aTenbHO NPUMEHNATLCA NoAKNaAHble Wanbbl.
Cwm. puc. 5.

NopocoegnHEHHbIN

TpybonpoBsog

>

»
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MoaknagHas Hacoc S
waiiba =

Puc. 5 Mcnonb3oBaHue Wwanb ans oBanbHbIX

oTBepcTMi nog 6onTbl

CTpernku Ha kopryce Hacoca ykasblBaloT
HanpaBneHve NoToka paboyel XXUOKOCTHU.

Hacochbl ¢ gBuratensamm mowHocThto o 11 kBT moryT
ObITb YCTAHOBMEHbI HA FTOPU3OHTANbHbIN UMK
BepTUKanbHbIA TPy6onpoBoA.

Hacocbl ¢ gBuratensamm moLHocTblo 11 KBT 1
6onblie MOoryT ObiTb YCTAHOBMNEHbI TONbLKO Ha
roOpu3oHTarnbHbIN TPY6ONPOBOA C BEpPTUKANbHbLIM
pacrnonoXeHnem gsuraTens.

3.neKmpodeu2amenb Hacoca He
BHumaie| 3o mmeH 6bImb HanpaeneH eHU3.
[ns obcnyxunBaHus 1 nepemMeLLeHns Hacoca
HeobX0aAMMO COXPaHWUTb CreayoLLNiA 3a30p MeXay

anekTpoasuratenemM/BepxHen 4YacTbio Hacoca 1
CTEHON (MOTOMNKOM):

+ 300 Mm ans anekTpoasuratenen MOLWHOCTbIO A0
4.0 kBT BKNOYNTENBLHO.

* 1 M Ans anekTpoAaBuraTenen MOLWHOCTLIO CBbille
5,5 kBT.

Cwm. puc. 6.
0,25 -4,0 kBTt Csbiwe 5,5 kBT
300 mm 1 MM
[a]
3
N
™
2
™
3
=
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Puc. 6 lMpocTpaHCcTBO Hag ABuratenem

COBOEHHble Hacochkl, BCTpansaeMble B
ropusoHTanbHble TPy6onpoBoabl, AOSMKHbI
OoCHallaTbCsl aBTOMATUYECKUM yaanuTenemM Bosayxa
yCTaHaBnMBaeMbIM B BEPXHEIN YacTu kopnyca
Hacoca, Kak nokasaHo Ha puc. 7.

OTOT yaanuTenb Bo3ayxa He BXOAWT B KOMMMEKT
NocTaBKMU.

TMO03 8127 0507

Puc.7 ABTOMaTU4eCKNn BO30YyXOOTBOAUNK

Ecnu temnepatypa paboyen Xngkoctn HUXe
TemnepaTypbl OKpyXatoLieln cpeabl, To nNpu
OCTaHOBKe Hacoca B 3fekTpoaBuraTene Moxet
obpasoBaTbcd KoHAeHcat. B atom cnyyae
HeobxoaMmo obecneyunTb, YTOObI ApeHaXHoe
oTBepcTMe BO dhrnaHue anekTpoasurarens 6bno
pacnonoXxeHo BEPTUKANbHO BHU3 U OCTaBanochb
OTKpbITbIM, KakK NokasaHo Ha puc. 8.

[peHaxHoe f
oTBepCcTME

TMO00 9831 3202

Puc. 8 [peHaxxHOe oTBepcTUE BO hnaHue

asurartens

Ecnu coBoeHHbIN HAacoc ncnonb3yeTcs ang
nepekavynBaHus XUOKOCTU C TemMnepaTypon

Huwxe 0 °C / 32 °F, ckoHAeHcMpoBaBLIasacsa Boaa
MOXET 3aMep3HYTb U NEPEKNOHON LMBep MoXeT
3abutbcd. OTa npobnema pewaetcs
nucnonb3oBaHueM oborpeBatoLlero anemMeHTa.
MpenmyuecTBEHHO (HAcCOChI C ANeKTpoaBuUraTensiMmu
MOLLHOCTbIO MeHee 11 KBT ) Hacoc gomnxeH
yCTaHaBnMBaTbCA Tak, YTOObI ero Ban Haxoauncs B
rOPU3OHTANTbHOM MOSOXEHUMU, CM. pUC. 7.

TexHu4YecKkue xapakmepucmuKku He

0OJIKHBI 8bIXO0UMb 3a npedesibl,
yKa3aHHble 8 pa3dene 10. TexHu4yeckue
XapakKmepucmuku.

Pycckun (RU)
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6.1 Tpy6onpoBoabl

Mepen 1 3a HacocoM peKkoMeHAyeTcs
yCTaHaBnMBaTb 3anopHble KnanaHbl. 3To No3BonseT
npenoTBpaTuTh HeoHXxoaMMOCTb cnuea paboyen
XUOKOCTU U3 Hacoca B Criydae ero KOHTPOorns unm
peMoHTa.

Hacoc MOXHO BCTpanBaTb HEMOCPEACTBEHHO B
TpybonpoBoabl NpU YCIOBUK, YTO OHU AN1S 3TOrO
KOHCTPYKTUBHO npeaHasHadveHbl. OgHako nepej 1 3a
HacocoM B 3TOM cCryvae crnefyert ycTaHaBnuBaTb
koMmneHcaTtopbl. Hacockl mogenen TP 25-50, 25-80,
25-90, 32-50, 32-80, 32-90, 40-50, 40-80 1 40-90.
NPUrogHbl TONbKO ANs1 HENOCPeaCTBEHHOIO
BCTpauBaHusa B TpybonpoBoabl.

Hacocbl JonmkHbI BCTpanBaThes B Tpy6onpoBoabl 6e3
BO3HMKHOBEHMS HaNpshKeHWi ¢ TeM, YTobbl yeunus B
Tpy6onpoBogax He CMOINKM okasaTb OTPMLUATENBLHOIO
BNUSHUA Ha MX PYHKLUOHUPOBaHME.

MpeOycMoTpeHo, 4To pasmepbl TPyGONpPOBOAOB
BbIGpaHbI NPaBuIbHO ¢ y4eToM Tpebyemoro noarnopa
Hacoca.

[nsa 3awmTtel Hacoca oT rpasm umn OTNOXEHUN OH
HUKOrga He OJ1XeH yCTaHaBnnBaTbCA B camom
HUXXHEN TOYKE CUCTEMDI.

MoHTax TpybonpoBogoB AOMKEH OblTb NPOBEAEH
TakuMm o6pa3oM, 4To6bl MOMHOCTLIO OTCYTCTBOBanNa
BO3MOXHOCTb COOMpaHnsa B HUX BO3gyxa, 0COBEHHO
BO BCachblBalLleM TpybonpoBoae, kKak nokasaHo Ha
puc. 9.

TMO00 2263 0195

Puc. 9 MpaBunbHasa kKoHUrypawums
TpybonpoBoaOB HA CTOPOHE

BCacCblBaHNA

Hacoc He moxxem pa6omamsb npu
3aKpbIMoOM 3aropHOM KjlanaHe 6
HazHemamesibHOM mpy6onpoegode,

MOCKOMILKY 603HUKarowue ecriedcmeue
amozo nodLem memmnepamypsbl, a
makxe napoobpasoeaHue npueodsam K
noepexdeHuro Hacoca.

[na npegoTepalleHnsa Takom onacHoOCTU Yepes
HacocC AOMMKEeH NpoTekaTb MUHMMAaIbHbBIA NOTOK.
OT0 gocTuraeTcst yctaHOBKOW Garnaca unum
obxogHon maructpanu k 6aky unm aHanornyHbim
y3rnam c HarHetaTenbHON CTOPOHbI Hacoca.
Uepes Hacoc Bcerga AomKeH npoTtekaTb
MUWUHUMarbHbIA NOTOK, cocTtaBnaowmnm 10 % ot
NoTOKa B TOYKE C MakCUMarnbHbIM Knf,.

BenuuunHbl noToka n Hanopa B TOYKe C
MaKcuMarsbHbIM KN NnpuBeaeHbl Ha UPMEHHOW
Tabnunyke.
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6.2 YcTpaHeHuMe LWyMOB U raweHue
BUOpauum

[ns Toro 4To6bl 4OOGUTLCA ONTMManbHON PaboThI
Hacoca, a Takke CBECTU K MUHUMYMY LUYM U
BMGpaLumm, HeobxoaMmo NpesycMoTpeTb CNocobbI
raweHnsa snbpauymm Hacoca. Kak npaeuno,

3TO HEOOX0AMMO AN HACOCOB C ABUTraTensiMu
MouHocTbio 11 KBT 1 6onblue; ansa gsuratenen
MoLHocTblo 90 KBT 1 6onblue, a Takke ansa
HacoCoB, Yka3aHHbIX B Tabnuue Ha cTp. 33, raweHune
BMOpaumn obssarenoHo. OgHako, gBuratenu
MEHbLUEN MOLLHOCTM TaKKe MOryT Bbl3blBaTb
HeXxxenaTenbHbIf WyM 1 BUbpauuio.

BpalueHre poTopoB aBuratens u Hacoca, NoTOK B
Tpybax U coeAMHEHUSIX BbI3bIBAOT LYMbI U
BMGpaumio. BozgencTBume Ha okpykatolyto cpeay
Cy6BbEeKTUBHO, OHO 3aBUCUT OT MOHTaXa U COCTOSHUS
OCTarbHbIX 311IEMEHTOB CUCTEMbI.

CambiMn 3P eKTMBHBIMM CpeacTBamMu Ang
WCKMNIOYEHUS Wyma 1 BUOpauumn aBnsawTcs
Bubporacswme onopbl 1 BUGPOKOMMNEHCATOPDI.

TMO02 4993 3202

Puc. 10 ®yHgameHT ansa Hacoca TP

A: BubpokomneHcaTop
B: BeToHHas onopHas nnuTa
C: Bubporacswas onopa

Mpwn BLICOKOW CKOPOCTU XNOKOCTK (> 5 m/cek)
pekoMeHayeTCsl ycTaHaBnNmBaTh
BnbpokomneHcaTopsbl 6onbLiero pasmepa B
COOTBETCTBMMU C TpyHGONpoBOAOM.

BuGpokomneHcaTopbl

7

TMO04 9629 4810

Puc. 11 Hacoc TP ¢ BubpokomneHcatopamu

OonbLiero pasmepa



6.3 PyHoameHT

KomnaHua Grundfos pekomeHayeT ycTaHaBnmBaTthb
Hacoc Ha 6eTOHHOM hyHOaMeHTe, MMeloLLeM
AO0CTaTOYHYI0 HECyLL Yy CNOCOBHOCTb AN TOro,
4TOObLI 06ECNEeYnTL NOCTOSAHHYIO CTabUNBHY onopy
BCEMY HacocHomy y3ny. ®yHOaMeHT JOMmKeH ObiTb B
COCTOSIHMM nornowaTk nobbie Bubpayum, NMHenHble
nedopmauunm n yaapbl. 3a ocHoBy bepeTtcs
amMnupuyeckoe npasuno: macca 6eToHHOro
dyHOamMeHTa gomkHa 6biTb B 1,5 pasa 6onblue
MaccCbl HACOCHOTO y3na. YCTaHOBMUTE Hacoc Ha
dyHOamMeHT n 3adukcupynte ero. Cm. puc. 10.

6.3.1 PekomeHaOBaHHbIE 6ETOHHbIE (PyHAAMEHTbI
ana HacocoB TP(D) Series 300

Hacocbl TP Series 300 Becom 150 kr n 6onblue
peKomeH,qyeTcyl yCTaHaBJ'II/IBaTb Ha 6eTOHHOM
OCHOBaHUK, pa3mepbl KOTOPOTrO AOMKHbI
COOTBETCTBOBATb Tabnuue Huxe. Te xe
pekoMeHOaLUun OTHOCATCS U K Hacocam

TPD Series 300 Becom o1 300 Kr.

Pa3mepbl 66 TOHHOro OCHOBaHUA
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Puc. 12 OcHoBaHue Onsi HacocoB
TP(D) Series 300
Pa3mepbl 6eTOHHOro OCHOBaHuUs
Y Y4 X
Bec Hacoca

[kr] (BbicoTta) (AnuHa) (wwupwmHa)
[MM] [MM] [MM]
150 280 565 565
200 310 620 620
250 330 670 670
300 360 710 710
350 375 750 750
400 390 780 780
450 410 810 810
500 420 840 840
550 440 870 870
600 450 900 900
650 460 920 920
700 470 940 940
750 480 970 970
800 490 990 990
850 500 1010 1010
900 510 1030 1030
950 520 1050 1050

1000 530 1060 1060

2‘

Bec Hacoca Y z X =

[kr] (BbicoTa) (AnwuHa) (wMpwUHA) <

[MMm] [MMm] [MMm] =

1050 540 1080 1080 ')

1100 550 1100 1100 E‘
1150 560 1100 1100
1200 560 1130 1130
1250 570 1150 1150
1300 580 1160 1160
1350 590 1180 1180
1400 600 1190 1190
1450 600 1200 1200
1500 610 1220 1220
1550 620 1230 1230
1600 620 1250 1250
1650 630 1250 1250
1700 635 1270 1270

6.4 MNepeycTaHOBKa KIIeEMMHOM KOPOOKU

lpedynpexdeHue

Mo Hayana pabom Hacoc cnedyem 8

o6s13amennbHOM nopsidKe NMoJIHOCMbHO
OMmKJIroYuUMbL Om cemu u
npedomepamumb 803MOXHOCMb

MoeMmMoOpPHO20 8KJITHOYEHUHs.

KrnemmMHyto KOpoOKYy MOXXHO NOBEPHYTL B Ntoboe n3
4-x nonoxeHun Ha yron 90 °.

370 ocyLecTBRAIT creayoLlmnm obpa3om:

1. Tpu HEOBXO0AUMOCTU C MOMOLLLIO OTBEPTKMU
CHUMaAIOT 3aLUUTHBIN KOXYX MydpTbl. Camy mydTy
npu 3TOM CHUMaTb HeobA3aTenbHo.

2. BblTackuBaloT BUHTHI, cKkpennamoume Hacoc C
aneKkTpoaBuratTenem.

3. TlNoBopauuBaloT anekTpoaBuratens B Tpebyemoe
NnoroXxeHue.

4. CHoBa ycTaHaBnUBAKT BUHTbLI U KPEMnKo Ux
3aTArnBatoT.

5. MOHTUPYIOT 3aLUUTHBLIN KOXYX.

6.5 OnopHble NNUTLI ANA KpenneHus
¢ chyHAaMeHTOM

Y oguHapHbIX HacocoB (kpome mogenen TP 25-50,
25-80, 25-90, 32-50, 32-80, 32-90, 40-50, 40-80 n
40-90) Ha HWXHEWN YacTu Koprnyca MMeroTcsa ABa
pe3bb0oBbIX OTBEPCTUSA, 0becnedYnBaroLLmnx
BO3MOXHOCTb YCTaHOBKWM OMOPHON MNNUTbI (prpMbl
Grundfos. OnopHas nn1MTa NOCTaBMSsIETCS B Ka4ecTBe
NPUHaANEXHOCTN N 3aKa3bliBaeTCHA OTAENbHO.

Y cOBOEHHbIX HACOCOB Ha HUXHEW CTOPOHE Kopryca
nMeeTcs YeTbipe pe3bboBbIX OTBEPCTUS.

[na HeKoTopbIX COBOEHHbLIX HACOCOB,
NrMTa-oCHOBaHME MOXET COCTOATb U3 ABYX YacTew.

MNnTbI-OCHOBaHMSA ¢ pasMepaMu NokasaHbl Ha
cTp. 34.

11
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6.6 N3onauua

3anpeuweHo uzonuposamse onopy
anekmpodeuz2amersisi, mak KaK amo
Moxxem cmamb npenssmcmeuem 0Jisi
omxoi0eHus1 ucnapeHuli c mopyeeoz0

yn/iomHeHus eana, 4Ymo e ce0oH
oyepedb MOXXem npueecmu K
koppo3uu. Takxe amo moxxem
3ampydHuUmb ocMoOmp U cepeucHoe
ob6cnyxueaHue.

Mpw n3onaumu Hacoca cnegymnTe ykasaHuUsM Ha
puc. 13.

A B
]
]

]
]

s im—

TMO05 2328 4911

Puc. 13 WM3onsuyua HacocoB TP

Mos. OnucaHue
A Bes nsonsayun
B HenpasunbHasa nsonauma
C MpaBunbHasa naonaums

6.7 3awmTa oT HU3KUX TeMnepaTtyp

Ecnu npu AnuTenbHbIX Nepuogax oCTaHOBKM Hacoca
CyLLECTBYET OMNacHOCTb BO3AENCTBUA HU3KNX
TeMneparyp, U3 Hacoca creayeT cnuTb pabouyio
KUOKOCTb.

7. NMopknioyeHne
aneKkTpoobopyaoBaHUA

MogkntoveHne 3ﬂeKTp0060pyﬂ,OBaHMH AOOJTXHO
BbIMOJTHATBLCA TOJIbKO CcneunanncTtoM-3arieKTpukom B
COO0TBEeTCTBUN C MECTHbIMU HOPpMaMKn 1 NMpaBuiamMmu.

lpedynpexdeHue

lMeped cHIMUEM KPbIWKU C KIIeMMHOU
KOpob6Ku u neped kaxkdoli pa3bopkoli
Hacoca amom Hacoc csiedyem
06513amesIbHO MOJIHOCMbIO OMKJIIOYUMb
om cemu 371eKMponuUMaHusi.

12

OneKkTpuYecKkne xapakTepucTkK, ykasaHHble Ha
3aBoAcCKOW Tabnnyke anekTpoaBuraTensi AOMXKHbI
MOMHOCTbIO COOTBETCTBOBATL NapameTpam
3MEeKTPOCETH.

OnekTpoaBuraTenb AOMMKEH NOAKNOYaTbLCA K
3NEeKTPOCETM Yepes YCTPOMNCTBO TEMOBON 3aLUUThI,
nyckatenb 1 aBTOMaTU4YECKUA BbIKMNOYaTerb.
YCTPONCTBO TEMSOBOM 3aLWUTbl AOMKHO ObITb
HaCTPOEHO Ha 3Ha4YeHune Toka, He NnpeBbilatoLee
HOMUHaNbHOrO (eCnu yKasaHo - MakCMMaribHOro)
TOKa, NPUBEAEHHOIO Ha 3aBOACKOW Tabnuuke
anekTpoaBuratensa. ABToMaTU4YecKknii BbiktoyaTenb
nofnbupaetca Ha Gnuxanwee ctTaHgapTHOE
3Ha4yeHne Toka, paBHoe unun Gonbliee
HOMUHANbHOrO (eCny yKasaHo - MakCMMaribHOro)
TOKa anekTpogBuraTens.

MogkntoveHne TpexdasHoro anekTpogsuraTens no
cxeme "3Besga" unu "TpeyronbHuUK" cnegyet
Npou3BOAUTbL B COOTBETCTBUE C JaHHbIMU,
yKasaHHbIMM Ha dMpMEHHON Tabnuyke
anekTpoaBuraTens:

* MOAKMYEHUIO "TpeyronbHUK" COOTBETCTBYET
obosHayeHue "D" nnn "A"

* MNOAKNYeHuto "3Be3na” cooTBETCTBYET

obo3HaueHue "y".

Mpumep: O603HaveHne "220 A/380 y"
cooTBeTcTBYeT 3-ha3HOMY NOAKMHYEHMUIO NO CXeMe
"TpeyronbHWK" Npun HanpsxxeHun 220 B nnu no cxeme
"3ge3ga" npu HanpsxeHun 380 B.

O6pa3subl CXxeM NOAKMIOYEHUS MPUBEAEHBI HA
BHYTPEHHEWN CTOPOHE KPbILKN KNEMMHOWN KOPOOKK
anekTpoaBuratens.

TpexdasHbie anekTpoasuratenu gupmel Grundfos
Tuna MG, MMG moLHocTblo 3 KBT 1 Bhille
OCHaLLeHbl BCTPOEHHBIMU TEPMOCOMNPOTUBIIEHUAMMU
TP 211 (unn PTC). ®upma Grundfos pekomeHayet
noakmntoyaTb yKazaHHble TEPMOCONPOTMBIEHUS K
cxeme ynpaereHust Ans CHUXKEHUS BEPOSATHOCTU
BbIXOa M3 CTPOS aneKkTpoaBuratens B criyvyae
neperpesa. [logknoyeHne BCTPOEHHOMO
TepmoconpoTusnerHna TP 211 cnegyet npons3BoauTb
TONbKO yepes 6ok aBTomaTukn (Hanpumep, Tuna
MS 220 nnu aHanornyHbIN), KOTOPLIN pasmblikaeT
uenb nyckatensi npy N3MeHeHU CONMpPOTUBIIEHMS.

OpgHodasHble anekTpoaBuraTenu cHabxeHbl
BCTPOEHHbLIMU TEPMOBbIKIIOYATENSAMUN, KOTOPbIE HE
TpebyloT NOOKIMIOYEHUS K CXEME YNpaBIeHu s
nuTaHueM.

Y cOBOEHHbIX HACOCOB aneKkTpoasurartenun cnenyet
NOoAKIH4YaTb K CEeTU 3NIEKTPONNUTaHNA pa3aesibHo.

leped nyckom Hacoc OosmkeH 6bImb 8
ob6s13amesibHOM NopsiOKe 3anoJIHeH
HAMBH®| pa6oyell udkocmbio, a 6030yX U3 HE20

dosmKkeH 6bimb yoareH.



7.1 AkcnnyaTtauus anekTpoaBuraTenen
c npeo6pa3oBaTenemM 4acToThbl

Bbinyckaembie pupmot Grundfos
anekmpodeuzameniu modenel
Siemens, MG 71 u MG 80 pacc4umaHsbi
Ha cemeeoe HanpsikeHue do 440 B
8KJTI0OHUMEsIbHO (CM. hUPMEHHY IO
ma6nuyky anekmpodeuzamernsi) u
O0/MKHBI 6bIMb 3aWjUUWeHblI om
NuUKo8bIX 3Ha4YeHUl HanpsiKeHus
cebiwe 650 B (MakcumasnbHoe
3HaYyeHuUe NUKOe HarpsiKkeHUss Mexay
KOHMaKMHbIMU 3aXKumMamu).

AnekTpoasuratenu ¢pupmbl Grundfos:

Bce TpexdasHble anekTpoasuratenu onpmeol
Grundfos Tnnopasmepa 90 1 6onee moryT
noaknoyaTbesi kK NnpeobpasoBaTernto YacToThl.

B pesynbraTe nogknoyeHns npeobpasosatens
4acToTbl HepPeaKo NOBLILIAETCA Harpyska Ha
n3onauunio 0BMOTOK aNeKkTpoaBuraTens, a cam
anekTpoasuraternb HauyMHaet 6onblue WyMeTb Npu
HOpManbHOM pexume akcnnyatauun. K Tomy xe
MOLLHbIE 3N1eKTpoABUraTeny UCNbITLIBAOT HarpyaKy
OT TOKOB NMOALINMHUKOB, 0BYCINOBMEHHYIO
npeobpasoBaTefnieM 4acToThbl.

Ecnu B coctaBe HacocHoro arperaTa
aKcnnyaTupyetcs npeobpasoBaTenb YacToThl,
Heo6XoAMMO MPUHMMAaTbL BO BHUMaHWE CrieaytoLlee:

* Y 2-, 4- n 6-nONIOCHBIX aneKkTpoaBuraTenen
Mol HocTbio 45 kBT 1 6onee oanH us
NoALMNHUKOB ABUraTens AoMKeH ObiTb
3MEeKTPOM30NNPOBaH N4 3aWMThl NOALWMMHUKOB
anekTpoaBuratens oT Toka NOBpeXaeHus.

* B Tex cnyvasx, korga npeabsBnsoTca 0COH6eHHbIe
TpeboBaHMS B OTHOLLEHMM LLYMa, BKITHOYEHUE
MeXay anekTpogsuratenem u npeobpasoBaTtenem
yacTtoTbl hunbtpa dU/dt MOXeT CHU3UTbL ero
ypoBeHb. B cniyyae o4yeHb XecTknx TpeboBaHnm K
LWyMy peKoMeHOyeTcs ycTaHaBnmMBaTb PUNbLTP C
CUHycoMaanbHOW XapakTepUCTUKON.

+ [OnnHa kabena mexay anekTpoaBuraTtenem u
npeobpasoBaTeniemM 4acToThbl CKa3blBaeTcs Ha
Harpy3ke nepsoro. [oaTomy cnegyeT NpoBepsATh,
4YTOObI ANNHA Kabensi cooTBETCTBOBAanNa
YCTAHOBMNEHHbIM N3rOTOBUTENEM TEXHUYECKMM
TpeboBaHNAM.

* [lpu HanpsikeHun nutaHma ot 500 go 690 B
Heobxoammo nunbo Bkntodate punetp dU/dt gnga
CrnaXuBaHUs NMUKOBbLIX 3HAYEHUN HaMNPSKEHUS,
nnbo HeobxoouM anekTpoaBUraTenb C yCUITEHHON
n3onsiuMent oOMOTOK.

* [lpu HanpsxxeHun nutanums ot 690 B n Bbiwe
Heo6X0AMMO NPUMEHSTb 3NEeKTPOoABMUraTeNb C
YCUNEHHON n3onsaumen obMoOTOK U yCTaHaBnNuBaTb
punetp dU/dt.

7.1.1 dnekTpoaBUraTenu apyrux
¢mpm-nsroroButenemn

Mpocum ceasatbes ¢ pupmon Grundfos unm c
dMPMON-N3roToBUTENEM 3MeKTpoaBuraTens.

8. BBopa B akcnnyaTtauuio
8.1 NMpombiBKa TpybonpoBoaa

Hacoc He npedHa3Hay4yeH Ons
nepekayueaHusi xudkocmel ¢
codepxxaHueM meépdbix Yacmuu,
makux KaK oKaJluHa u ceapoYHbll
wnak. lNeped nepebIM NycKoM Hacoca
Heob6xodumMo mu,amesibHO NMPOMbIMb
mpy6onpoeod u HanoJHUMb €20
yucmoli eodoll.
FapaHmus He pacnpocmpaHsiemcsi Ha
yuwep6, HaHeCéHHbIU Mo Npu4yuHe

npomMbieku mpy6onpoeoda npu
nomMouwu Hacoca.

8.2 3anunBKa Hacoca

Meped eknro4yeHUeMm Hacoca

Heob6xol0uMo 3asiumeb 8 He2o paboyyro
JXudKocmb u yOasaumb 6030yX.

Ans npasunbHoz2o ydaneHus eo3dyxa

8030yXx00mMe00HbIlU UHM OOJIKEH

6bImb HanpaeJsieH 88epx.

3aKpbITble NN OTKPbITbIE CUCTEMbI, Y KOTOPbIX
ypoBeHb paboyen KMOAKOCTU HaXOAUTCS Bbille
YPOBHS Hacoca:

1. 3akpbiTb 3aMNOpHbIV KNanaH Ha CTOpPOHe
HarHeTaHWs Hacoca M OTKPbITb BUHT BbIMycKa

BO34yXa B MPOMEXYTOYHOM KOpnyce HacocCa, Kak

nokasaHo Ha puc. 14.

lpedynpexdeHue

Heob6xodumo cnnedumb 3a NOJIOKEeHUEeM
omeepcmusi 0151 ebinycka eo3dyxa u
npuHUMams Mepbl K MoOMYy, Ymo6bi
ebIx00sWas U3 He2o XUOKocmb He
cmaJia nNpu4YuHol 0XK0208
obcnyxuearouweeo nepcoHana unu
nospexdeHus anekmpodeuz2ameJisi
unu opyaux y3noe u demanedl.

B cny4ae nepekavyueaHus 2opsiyel
XudKkocmu Heo6xoduUMO NPUHSIMb
Mepbl, UCKJTIOHYarowue ownapusaHue.

B cucmemax ¢ xo0s100HOU XXUOKOCMbIO
cywiecmeyem onacHOCMb MoJlyYeHUus!
mpaembI Ipu KOHMakme ¢ amou
JXUOKOCMBbIO.

2. 3anopHbIli knanaH BO BCcacbiBalOLLEM

pr60I'IpOBO,D,e cnegyet MegneHHoO OTKpbiBaThb A0

TEeX Nop, Noka 13 OTBepCTUA A4 BbllyCKa
BO3AyXa HEe NoKaXeTcaA paGoqaﬂ XNOKOCTh.

3. BuHT BbINycka Bo3ayxa cnefyeT 3aTsiHyTh, a
3anopHbIn(e) knanaH(bl) NOMHOCTLIO OTKPbITh.
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OTKpbITble CUCTEMbI, Y KOTOPbIX YPOBEHb
paboyei KMOKOCTU HAXOAUTCSH HUXKE YPOBHS
Hacoca:

BcacbiBatowuii Tpy6onpoBog U Hacoc nepes nyckom
[OIKHbI ObITb 3anofHeHbl paboyel XUOKOCTbH0, a
BO3AYX M3 HUX JOJIKEH OblTb yaarneH.

1. Heobxogumo 3akpbiTb 3anNOpHbIN KnanaH ¢
HarHeTaTenbHOW CTOPOHbLI HAacoca U NOMHOCTLIO
OTKPbITb COOTBETCTBYIOLLMI 3aMOPHbIVA KranaH co
BCacbIBaloLLel CTOPOHbI Hacoca.

2. OTBepHyTb BMHT BbiNyCka BO3ayxa, Kak mokasaHo
Ha puc. 14.

3. BbIBMHTUTB 3anpaBoyHyt0 NPo6Ky B OAHOM U3
dnaHues Hacoca (B 3aBUCMMOCTU OT
MOHTaXHOro NONOXEHNSA 3TOro Hacoca).

4. Hacoc cnegyert 3anonHaTb paboyvei KMAKOCTbIO
00 Tex nop, noka BcacbiBatoLwmi Tpybonposog u
Hacoc He OyayT MNOMHOCTbLIO 3aNOSTHEHbI 3TOW
KUOKOCTBIO.

5. CHoBa BBepHYTb 3anpaBo4YHylo NPO6KY M NNOTHO
ee 3aTsaHyTb.

6. TnoTHO 3aTsiHYTb BUHT BbIMyCKa BO3AyXa.

Mpn HeobxoomMmocTK BcackiBawLWun Tpybonposoa
MOXEeT ObITb Nepes MOHTaXOM Ha HacoCce YaCTU4HO
3anonHeH paboyen XnUaKoCTbi0 U U3 HEro yaaneH
BO34yX. 3aTeM 3anvMBOYHOE YCTPOMWCTBO MOXHO
YyCTaHOBUTb Nepen HacoCoM.

TMO03 8126 0507

Puc. 14 BwuHT BbiNycka Bo3gyxa

8.3 KoHTponb HanpaBneHusa BpalleHns

Mepen npoBegeHMEM KOHTPONS HanpaBneHu s
BpaLleHNs HAacoC AOMKEH ObITb 3anonHeH paboyen
KUOKOCTBIO.

Ans koHmpons HanpaesneHus
epauwieHusi He criedyem

deMOHmMuposams
anekmpodeuzamerib, MOCKOJILKY nociie
cHamusi My¢pmsl nompebyemcs
rocmupoeka eaJsia Hacoca o ebicome.

MpaBunbHOe HanpaBrneHve BpalleHUsi yKasblBaeTcs
CTPEenkon Ha KoXyxe BeHTUnsTopa
3neKTpoABUraTens Unu Ha Kkopnyce Hacoca.
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8.4 BknroyeHune Hacoca

1. Tlepen BKNoYEHNEM HEODXOAMMO MOMHOCTLIO
OTKPbITb 3aMOpPHbI KNnanaH Ha CTOPOHe
BCacblBaHMsI Hacoca. 3anopHbI KranaH Ha
CTOpPOHE HarHeTaHus cnefyeT OTKPbITh NULLb
YyacTU4HO.

2. BknouunTb Hacoc.

Mpn nycke n3 Hacoca HY>XHO yaanuTb BO3AyX,
BbIBMHTUB AN1S1 3TOr0 pacnorioXeHHbI B
NPOMEXYTOYHOM KOpryce Hacoca BUHT BblMycka
BO37lyxa [0 Tex Mop, noka u3 0TBepcTus Ans
BbIMyCka BO3yxa He noTedeT paboyas XnakocThb,
Kak rnokasaHo Ha puc. 14.

lMpedynpexdeHue

Heob6xodumo cnnedumsb 3a NoJsI0KeHUeM
omeepcmus 055 ebinycKka eo3dyxa u
npuHuUMamb Mepbl K MOMY, Ymob6bI
ebixo0siuasl u3 He20 XXUGKOCMb He
cmarna npu4yuHol 00208
obcnyxuearou,e2o nepcoHana unu
nospexdeHus1 anekmpodeuzameJisi
usnu opyaux y3soe u demanedil.

B cny4ae nepekavyueaHus 2opsiyel
XudKkocmu Heo6xo00uUMO NPUHSIMb
Mepbl, UCKJTrOYaroujue ownapusaHue.

B cucmemax ¢ xo0s100HOU XUOGKOCMbIO
cyujecmeyem onacHoCmb MoJlyYeHus!
mpaembI Nnpu KOHMakme ¢ amoli
JXUudKocmab1o.

4. Kak Tonbko cuctema TpybonpoBonos oyaet
3anonHeHa paboyein XunakocTbto, crneayet
NPUCTYNUTb K NIIABHOMY OTKPbITUIO 3aMOPHOro
KnanaHa, pacrnosloXXeHHOro ¢ HarHeTaTesnbHon
CTOpPOHbI Hacoca, BNJ10Tb A0 MNOJIHOIMO OTKPbLITUA
3TOro knanasa.

8.5 O6kaTka ynnoTtHeHus Bana

Paboune noBepxHOCTM yNroTHEHMS Bana
CMa3blBaloTCH NepekaymBaemMon KMAKOCTbIO,
NnoaToMy cnegyeT oxuaatb, YTO Yepes ynnoTHeHue
MOXET BblTEKATb HEKOTOPOE KONMUYEeCTBO 3TOM
XNOKOCTW.

Mpu nepBOoM Nycke Hacoca UNu Npu ycTaHoBKe
HOBOrO YNIOTHEHUs Bana TpebyeTcsa onpeaeneHHbINn
nepvod obkaTtku, npexae 4Yem ypoBeHb YTEYKM
yMeHbLUNTCA 00 npuemnemoro. NpogomKuTenbHOCTb
9TOro nepmnoga 3aBuUCUT OT yCJ'IOBI/Il7I aKcnnyartauum,
T.€. Kaxgoe nsmMmeHeHune yCJ'IOBI/II7I aKcnnyatauunn
O3Ha4vaeT HOBbIM Nepunoa obKaTKu.

B HopManbHbIX YCNOBUAX SKCRnyaTauum
npoTeKkatoLlas XnaKocTb 6yaeT ucnapaTbes.
B pesynbrate yTeyka He oGHapyXuBaeTcs.
OpHaKo Takue XUOKOCTM KaK KepOCUH He

ucnapstotcsa. Takum o6pasom, yTeuka MoxeT
03HavaTb U3HOC YNNOTHEHWS Bana.



8.6 YacToTa BKNnoYeHUn

Makc. kon-so NyCKOB B 4YacC

Tunopasmep Yucno nontocos
2 4 6

56-71 100 250 350
80-100 60 140 160
112-132 30 60 80
160-180 15 30 50
200-225 8 15 30
250-315 4 8 12

* B caoBoeHHbIX Hacocax pabounin 1 pe3epBHbIN
HacoCbl JOMKHbI NEPUOAUNYECKN MEHATBLCS,
HanpuMmep pas B Hefern, AN paBHOro
KonnyecTtsa MOTO-4acoB 060MX HAcCOCOB.
MepekniovyeHne MOXeT NPON3BOANTLCS BPYYHYIO
UM aBTOMaTUYECKU C MOMOLLIbIO NepPEeKTYaroLLmnX
YCTPOWCTB.

» Ecnu coBoeHHble Hacocbl CMOHTMPOBAHbI B
HaCOCHbIX CTaHUMAX OANA TEXHNYECKOW BOAbI,
TO ANSA NpefoTBpaLleHns 6rnoKMpoBKK
HeaKCnyaTMpyeMoro B JaHHbI MOMEHT Hacoca
pasnMyHbIMU OTNIOXKEHNAMN (HanpuMep, N3BECTbIO
n 1. o.) oba Hacoca AoOMmKHbl paboTaTb
nornepeMeHHO C CYTOYHbIM LIUKITOM.
Mpouecc nepeknoyYeHnss pekoMeHayeTcs
aBTOMaTM3npoBaTb NMyTEM UCNONb30BAHNS
nepekxnoyanLLnX yCTponucTB.

9. TexHNn4YecKkoe U cepBUCHOE
ob6cnyxuBaHue

lMpedynpexdeHue

lMeped Hayanom nobbix pabom c
Hacocom y6edumecb, Ymo
anekmponumaHue OmKJIl04eHO U He
MoXxem npou3solimu e20 cjy4qaliHoe
eKJ/Ilo4eHue.

Heob6xodumo npuHumamsb Mepbl K
momy, Ymo6bbi ebixo0siujast UGKocmp
He cmaJia NpuU4uHoOlU 0)XX0208
nepcoHasa unu noepexoeHus
anekmpodesuz2amesisi unu opyaux
y3s108 u demanedi.

B cny4ae nepekadueaHusi 2opsiyel
XuOKocmu Heo6Xx00UMO NPUHSIMb
Mepbl, UCK/TI0Yarowue ownapuesaHue.

B cucmemax ¢ xos100HOU XUOGKOCMbIO
cywiecmeyem onacHoCmMb MoJly4YeHus!
mpaembi Nnpu KOHMakme ¢ amodu
JXUOKOCMBbI0.

9.1 Hacocbl

Hacocbl He TpebyoT TEXHUYECKOro 06CNYyXMBaHUS.

Y HacocoB, B KOTOpbIX BCNeACTBUE ANUTENbHOMO
nepuoga OCTaHOBKM crnylleHa pabovas XUaKOCTb,
Ha Ban, COeANHSAIOLLNA NPOMEXYTOYHbIA KOpnyc
Hacoca 1 MydTy, He06X0ANMO KanHyTb HECKOMBKO
Kanenb CUMKOHOBOTO Macna.

OTyM nNpefoTBpaLLlaeTca CKnenBaHne ynioTHAEMbIX
NOBEPXHOCTEMN.

9.2 dnekTpoaBuraTenb

OnekTpoaBUraTenu JOMKHbI PEryNsipHO
npoBepsATbcs.OYeHb BaXXHO COXPaHSTb
arnekTpoaBuratenb B YactoTe ans obecneyeHus
HeobxoanMol BeHTUnsiumMm. Ecnu Hacoc yctaHoBrneH
B MbIJIbHOM MEeCTe, OH LOIKEH PErynsipHo
ocMaTpMBaTbCS U OTYMLLATBLCS.

Cma3ska:

MoawnnHWKM anekTpoaBuraTenen MOLWHOCTbIO A0
11 kBT He TpebyoT cmasku.

MoAwmnnHMKM anekTpoaBuraTenen MOLWHOCTbIO
cBblwe 11 KBT BKNIOYUTENBHO AOMKHbLI CMa3blBaTbCA
B COOTBETCTBUM C YKazaHUSIMU Ha (PUPMEHHON
Tabnunyke anekTpoaBuraTens.

OnekTpogBuratens AOJKEH CMa3blBaTbCsA Macnamm
Ha OCHOBe NuTKA ¢ cobnogeHnem TpeboBaHUR:

* NLGI knacc 2 vnu 3.

* BsaskocTtb macna: ot 70 go 150 cSt npu 40 °C
(~ +104 °F).

* TewmnepaTtypa: oT -30 °C (~ -22 °F) go 140 °C
(~ +284 °F) npu nocTtosiHHOW paboTe.

9.3 CepBucHoe obcnyxmnsaHue

MpedynpexdeHue

Ecnu Hacoc ucnonb3oeasicsi 0ns
nepeka4yueaHusl onacHbix Oisi
300poebs unu 50o08umMbIx xudkocmed,
amom Hacoc paccmMampueaemcsl Kak
3apakeHHbill.

B sTom cny4yae npu kaxagow 3asiBKe Ha CepBUCHOE
obcnyxuBaHve cnefyeT NpegocTaBnATh NoApPo6HYH0
UHOPMaLNIO O NepeKkavynBaeMom XUOKOCTHU.

Mpun BepoATHOM Nogaye 3adABKN Ha CePBUCHOE
obcnyxuBaHue HYXXHO B 00si3aTeNbHOM NMopsiAke 40
OTCbISIKM Hacoca BONTU B KOHTaKT ¢ hnpmon
Grundfos. NHdopmauuto o nepekadnsaemMon
XNOKOCTU U CBA3aHHbIX C 3TUM npobnemax pupma
Grundfos gomkHa nonyynTb 3apaHee, NOCKOIbKY
MHaye OHa MOXET OTka3aTb B Npueme Hacoca Ha
cepBUCHOe 00cnyXuBaHue.

Bo3amoXHble pacxofbl Ha TpaHCNopTUpOBaHue
NPOU3BOAATCA 32 CYET OTNpPaBUTENS.
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9.4 lOcTnpoBKa Bana Hacoca

Ecnun NPUN MOHTaXxe U peMoHTE aNneKkTpoaBuraTeslb
CHMMAKOT C HacocCa, TO BaJj1 HAcocCa nocrie yctaHOBKU
aneKkTpoasuratena oCTUpPYyHT.

9.4.1 Hacocbl ¢ pazbemMHoOn My TOoMn

Hacocbl cepuun 100 u 200

HeobxogmMmo o6paTuTb BHUMaHWE Ha TO, YTOObI
npaBuiibHO ObIfT YCTAaHOBIEH LNNTMHAPUYECKUN
nanew Ha Bany Hacoca.

MocnepoBaTenbHOCTL OCTUPOBKK Bana Hacoca

npuBeaeHa HMXE:

1. C nomoLblo OTBEPTKM CHAMAIOT 3aLUNTHBINA KOXYX
MydThI.

2. BcTaBnsawT B My@Ty BUHTbI C LUNMHAPUYECKON

FONOBKOM U LLIECTUrPaHHbIM yrnybrneHuem nog
KItou.

3. C nomouyblo OTBEPTKM NpUNogHMMatoT
(B HanpaeneHun anekTpoasuraTens) MydTy nnu
Ban Hacoca Taknum ob6pasom, 4ToObl NPON30LLIO
KacaHve BanoB Hacoca v anekTpoaBuraTens,
Kak nokasaHo Ha puc. 15.

TMO0O0 6415 3695

Puc. 15 T[logHAaTne mydThl 1 Bana Hacoca

4. 3aTtaruealoT BUHTbI B MypTe C BENNYMHON
KpyTswero momeHTa go 5 Hwm (0,5 krm).

5. TMpoBepsOT paBeHCTBO PacCCTOAHUN Mexay
nonymydramu ¢ 06emx CTOPOH.

6. lNonapHo (C OAHOM U TOW Xe CTOPOHbI)
3aTArMBalOT BUHTLI, Kak NokasaHo Ha puc. 16,
C BEJIMYMHOM KPYTSLLErO MOMEHTA, yKa3aHHOW B
Tabnuue Huxe.

BuHT C
UMIIMHAPNYECKON
roNioBKOW U
LWeCTUrpPpaHHbIM
yrny6neHuwem nop

MoMeHT 3aTSAXKU

KoY
M6 x 20 13 Hwm (1,3 krm)
M8 x 25 31 Hwm (3,1 krm)

7. YcTaHaBnMBalOT 3aLMTHbBIA KOXYX MydThI.
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Puc. 16 3atarmBaHune BUHTOB

9.4.2 Hacochbl 6e3 pa3beMHon My ThbI

[ns HacocoB OTNMYUTENBHONM 0COBEHHOCTLIO
SIBMSIETCA HECBHEMHbIN 3NeKTpoaBuraTerb,

ecnu anekTpogeuratens Obin CHAT, He06X04MMO
CHSAATb OCHOBaHWe anekTpoasuratens ans
npaBUITbHOW YCTAHOBKW 3r1eKTpoaBUraTens.

B npoTuBHOM criyyae Ban MOXeT OblTb pa3pyLLUeH.

9.5 Nyxwue cdnaHubl

[ns cABOEHHbIX HACOCOB MOCTAaBMAT rMyXoun
dnaHel c ynrnoTHEHMEM Kopnyca, Kak Nnoka3aHo Ha
puc. 17.

Puc. 17 YcrtaHoBKka rnyxoro gnaHua

Mpu NpoBeaeHNN CEPBUCHOTO 06CNYyXMBaHMUS
Hacoca OTBEPCTME B HEM 3aKPbIBAKOT FMYXUM
dnaHuem, 4Tobbl MOrnU paboTaTtb Apyrue Hacochl.

TMO0O 6416 3695

TMO0O 6360 3495



10. TexHNn4YeCcKne xapakTepuUCTUKHN

10.1 TemnepaTypa okpyxarLen cpeabl
MakcmumanbHasa Temnepartypa okpyXatoLlen cpeabl
coctaBnsiet +55 °C (~ +131 °F).

10.2 TemnepaTtypa pabouen XMAKOCTHU
OT1-25 °C (~ -13 °F) po +140 °C (~ +288 °F).
TemnepaTypa paboyen XuUOKOCTU onpenensieTcst

TUNOM HacocCa u matepuanom ynioTHeHUA ero Bana.

B cooTBETCTBMM C MECTHBIMU NPEANUCAHNAMUN U
HOpMaMu 3aKoHa B 3aBMCUMOCTU OT Tuna
NpPYMeHsIEMOro Ans Kopnyca 4yryHa u obnactu
Mcnonb3oBaHWsl Hacoca MakcumarnbHas
Temnepartypa paboyen KuakocTn MoxeT bbITb
orpaHunyeHa.

MakcumanbHasa Temnepartypa paboyen Xngkoctu
yKkasaHa Ha hupmeHHon Tabnmyke Hacoca.

Ecnu Hacoc pabomaem c 2opsiHyumu
XudkocmsiMu, mo nepuood

3Kcrlyamayuu ynjiomHeHus easna
Moxem ymeHbwumabcsi. Moxxem 6bimb
Heo6xo0uMoO MeHsImb YyNJIOMHeHUs
easia 4Jauje.

10.3 Pabouee paBneHue/npobHoe
AaBrneHue
MpoBepky gaBneHnsa NPoOBOAAT TENMON BOAOW C

aHTUKOPPO3NOHHBIMKU AoGaBkaMu Npu TemnepaType
+20 °C (~ +68 °F).

Pabouee Mpo6Hoe
HdonycTtnmoe haBrieHue AaBneHue
AaBrieHue
Bap MMa Bap MMa
PN 6 6 0,6 10 1,0
PN6/PN 10 10 1,0 15 1,5
PN 16 16 1,6 24 2,4

10.4 [laBneHune Ha Bxoge

[ns poCcTMXeHus onTUMarnbHOM U ManoLyMHOMN
paboTbl Hacoca, AaBneHne Ha Bxode (gaBneHue B
CUcTeME) OOIMKHO ObITh OTPErynNMpoBaHo, Kak
yKasaHo Ha cTp. 20.

[na pacyeTa cneuudunyeckoro AaBreHUs Ha Bxoae,
obpawanTteck B npeactasutensctso Grundfos,
KoopAMHaTbl KOTOPOro yka3aHbl Ha obopoTte
WHCTPYKLMK.

10.5 CteneHb 3aWnThbI

3akpbiToe ApeHaxHoe OTBepCTue B
anekTpogsuratene: IP55.

OTKpbITOE ApEHaXHOE OTBEPCTME B
anektpoasuratene: 1P44.

(OpeHaxkHOe oTBepCTUE MOKasaHo Ha puc. 8).

10.6 dneKkTpnyeckue xapakTepuUCTUKn
Cwm. Tabnnuky anekTpoasuraTtens.

10.7 YpoBeHb Wwyma
Hacocbl ¢ ogHOoba3HbIM aneKkTpoaBUraTenem:
YpoBeHb WwyMa He npesblwaet 70 gb(A).

Hacocbl ¢ TpexdasHbIM aneKTpoaBUraTenem:
Cwm. Tabnuuy Ha cTp. 32.

10.8 MapameTpbl oKkpyxatlowen cpeabl

OkpyxatoLias cpefa-HearpeccuBHasa u
B3pblBOGE30NacHasl.

OTHocuTenbHasa BNaxHoCcTb Bo3gyxa: Makc. 95 %.
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11. Cnucok HencnpaBHOCTEN

lpedynpexdeHue

leped cHsMueM KpbiWKU KIIeMMHOU KOpOb6KU u deMOHMaxémM Hacoca Heo6xodumo
y6edumbcsi, Ymo numaHue Hacoca OMKJ/IF0YEHO, U MPUHSIMb Mepbl,
ymo6bl npedomepamumb €20 CcJly4yaliHoe 8KJ/II04YeHue.

Heob6xodumo npuHuMamb Mepbl K moMy, Ymobbl 8bIx00siujas )KuOkocmb He cmarsna
npuY4YuHOU 0)X0208 NepcoHasia usiu noepexoeHuss aflekmpodeuzamerisi unu Opyaux y3Ji0e u

demaunedi.

B cJly4yae nnepekadyusaHus eopﬂqe& JXudkocmu Heob6xodumo NMPUHAMb Mepbl, UCKJTID4Yaruwue

ownapueaHue.

B cucmemax ¢ x0/100HOU XUGKOCMbIO cyuwiecmeyem oracHocmsb oJiy4eHUs1 mpasembl rnpu
KOHmMakme ¢ amou XuGKocmaio.

HeuncnpaBHoOCTb

MpuynHa HeucnpaBHOCTU

1.

OnekTpoaBuraTens nocne
BKIIOYEHNS He paboTaeT.

a)
6)

OTcyTcTBYeT Nogaya anekTPonuUTaHus K 3MeKTpoaBUraTernto.
Meperopenun npegoxpaHUTenu.
CpaboTan 3alWuTHbIN aBTOMAaT 3rekTpoaBuraTens.

MoBpexaeHbl KOMMYTUPYIOLME KOHTaKTbI UMK KaTyLKK
KOMMYTUMpYIOLLLEro annapara.

n) HewncnpaBeH npegoxpaHuTenb B Lienn yrnpaBreHus.
e) HeucnpaBeH anekTpogBuraTensb.

2. Cpasy nocne BKIHOYEHUS a) [lleperopen npegoxpaHuTens.
cpabaTbiBaeT 3alUnTHbIN 6) HewncnpaBHbl KOHTAKTbI 3aLLMTHOrO aBTomara.
aBTOMaT

B) Ocnabno unu noBpexaeHo coeamHeHne kabens.
anekTpogsurartens.
r) HewucnpaBHa ob6moOTKa anekTpoaBuratens.
0) MexaHuyeckn 6nokmpoBaH Hacoc.
e) CnuvwkomM mana ycTtaBka 3allMTHOro aBToMmarta unum BbibpaH ee
HenpaBuUIbHbIA AnanasoH.

3. WHorpa npousBonbHO a) CnuvwkoM mana ycTtaBka 3alMTHOro aBToMarta unu BbibpaH ee
cpabaTbiBaeT 3aLUTHLIN HenpaBUIibHbIN gManasoH.
asTomart 6) Bpems OoT BpeMeHM U3MEHAETCS HanpsiKeHne CeTu.
anekTpogsuraTens.

B) Cnuwkom man nepenaj 4aBreHUsi B Hacoce.
4. 3awuTHbIN aBTOMaT He a) OTcyTcTBYeT nogava aneKkTponuMTaHus K anekTpoaBuraTento.
cp260Tan, HO Hacoc He 6) Meperopenu npegoxpaHUTenu.
aboraet.
P B) HewucnpaBHbl rmaBHble KOHTaKTbl UMW KaTyllka KOMMYTaLWOHHOIO
annapara.
r) HeucnpaBeH npegoxpaHuUTenb B LENU ynpaBneHus.

5. Hacoc nmeert a) Crnuwkom marno nonepeyvyHoe ceyeHue BcacbiBatoLlero Tpybonposoaa.
HeCTabuneHyto 6) 3acopeH y4yacToK Mexay BcachiBalolmMM Tpy6onpoBogOM U HACOCOM.
Npon3BOAUTENBHOCTb.

B) Hacoc noacackiBaeT Bo3gyx.
6. Hacoc paboTaer, HO a) 3acopeH y4yacToK Mexay BcacbiBaloLWMm TpybonpoBogOM U HACOCOM.
noAaa4a BOAbI OTCYTCTBYET.  G) [pueMHbIN Unn oGpaTHbIi knanaH 3a6nokMpoBaH B 3aKpbITOM
NOMNOXEHNN.
B) [Mpousowna pasrepMeTr3aLmsa Bo BcacbiBalowem Tpybonposoge.
r) TlNMonagaHue BO3ayxa BO BcachiBaKOLWMIA TpyOOMNPOBOA UK B Hacoc.
0) Ban anekTpogsuratens BpawaeTtcs B HENpaBUIIbHOM HanpaBrieHUn.
7. Tocne BblkNtoveHns Hacoc a) [Mpomsowna pasrepmeTusalmsi BO BcacbiBawllemM TpybonpoBoae.
BpalaeTca B 06paTHOM 6) lMoBpexaeH NpMemHbIi nnu oGpaTHbIN KnanaH.
HanpaenexHun.* . -
B) [lMpuemHbIn nnu obpaTtHbI kNanaH 3abrnokMpoBaH B MOMHOCTLIO UMK
4YaCTUYHO OTKPLITOM MOSOXEHUN.

8. HerepmeTnyHoCTb a) HenpaBunbHas perynupoBka No BbICOTE Bana Hacoca.

ynnoTHeHus Bana. 6) HeucnpaBHo ynnoTHeHue Bana.
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HeVICI'IpaBHOCTI: an"WIHa HencnpaBHoCcTu

9. LWymbl. a)
6)

KaButaumsa B Hacoce.

Hacoc Bcrneacteme HenpaBUIbHOW pPeryrinpoBky ero Barna no BbiCOTe
MMeeT TSXKenbl Xo[.

OkcnnyaTauus anekTpoasuratenen ¢ npeobpasoBarenem 4acToThl:
- cM. pasgen 7.1 Okcnnyamayus anekmpodsuzamenel
c npeobpasosamesieM 4yacmomsl.

Hanwnune pesoHaHca B arperarTe.

A4) Hanuune nocTopoHHUX NpeAMeTOB B Hacoce.
10. Hacoc He oTkntovaetcs a) [aBneHwe BbIKNIOYEHMS YCTAHOBMEHO Ha CANLLKOM BOMbLUyio
(OTHOCKTCS TOMBKO K BEMUYNHY.
Hacocam ¢ 6) lMoTpebGneHne Boabl OKasanocb 6onbliue, YeM 0XUAanoCh.

aBTOMaTU4YeCKOW cucTtemomn

HerepmeTnuyeH HarHeTaTenbHbIN Tpybonpoeos.

HenpaBunbHO ycTaHOBNEHO HanpaBfeHne BpallleHUs Bana Hacoca.
3acopeHbl oTnoxeHuaMn TpybonpoBoabl, KnanaHbl Unu punbTp.
Bo3MOXHO, HencnpasHbl NPUMEHAEMbIE BbIKNOYaTeNnu.

B

BKITHOMEHUS /BBIKMIOYEHUS). )

r

A)

e)

11. Bpems akcnnyatauuum a)
CITULLKOM BENUKO

(oTHOCKMTCA K HAacocam ¢ 6)

aBTOMAaTU4YECKOWN CUCTEMON
BKITHOYEHUS / BBIKIIOYEHUS).

,D,aBJ'IeHVIe BbIKIMIOYEeHNA YCTaHOBJ1IEHO Ha CITULLKOM 60]'IbLIJyI'O
BEeJINHUNHY.

3acopeHbl oTnoxeHuaMn TpybonpoBoabl, KnanaHbl Unu punbTp.
Hacoc 4acTu4Ho 3acopeH unu 3abuT OTNOXEHUAMM.
MoTpebneHne Boabl okasanock 6onbllue, YEM 0XNOaNoch.
HerepmeTnuyeH HarHeTaTenbHbINn Tpybonpoeos.

*

YTunusaumsa oTxogos

12. YTnnmnsauyma orxonos

MHorga Ban pe3epBHONo Hacoca MeaJyieHHO BpalwlaeTcd, YTO He ABNndAeTCAd NpoOn3BOACTBEHHbIM ,D,ed)eKTOM.

[aHHoe nsgenue, a Takxke yanbl U getanu JOSMKHbI
YTUNN3NPOBaTLCHA B COOTBETCTBMM C TpeboBaHUAMMU

KoIornu:

1. Wcnonb3yinte oOLECTBEHHbBIE UMK YACTHbIE

cnyx6bl cbopa mycopa.

2. Ecnu takne opraHusauunm nnm pupmel
OTCYTCTBYIOT, CBSXUTECH C Bnmxaninm
dunmnanom unm CepBucHbIM LeHTpom Grundfos

(He npumeHumo gnsa Poccun).

13. NapaHTn nsrorosuTtens

Ha Bce ycTaHOBKM npeanpuaTMe-npon3BoguTens
npefocTaBndeT rapaHTuio 24 mecsua co aHs
npogaxu. MNpn npogaxe usgennsa, nokynaTento

BblgaeTcsa [apaHTUMHbLIN TanoH.

YcnoBus BbIMOSHEHMNS FapaHTVIVIHbIX obsasaTtenbcTB

CM. B [@apaHTUNHOM TarnoHe.

YcnoBusa nogaun peknamauum

Peknamauumn nogatotca B CepBUCHbIN LEHTP
Grundfos (agpeca ykasaHbl B rapaHTMAHOM TasoHe),
npu 3ToM HeobxoanMo NpenoCcTaBUTb NPaBUMBHO

3anonHeHHbI MapaHTUIAHBLIA TanoH.

COXpaHﬂeTCﬂ npaBo Ha BHeCeHUe TeXHN4YeCKux

N3MEHEHUN.
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auHaxouundy]

MNpunoxeHne

[aeneHune Ha Bxoge B 6apax (M3MepeHus NpoM3BOAUIIUCE BO BCACbIBAKLLEN YAaCTu Hacoca)

50 Ny, 2-nonrocH

Tun Hacoca p [6ap]

50 u, 2-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 25-50R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 25-80R/2 0,1 0,1 0,1 0,3 - -
TP 25-90R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 32-50R/2 0,1 0,1 0,1 0,2 - -
TP 32-80R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 32-90R/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP(D) 32-60/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,2
TP(D) 32-120/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP(D) 32-150/2 0,1 0,3 0,8 1,6 21 3,8
TP(D) 32-180/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,2
TP(D) 32-230/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP(D) 32-200/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 32-250/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 32-320/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 32-380/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 32-460/2 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP(D) 32-580/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP 40-50/2 0,1 0,1 0,1 0,3 - -
TP 40-80/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP 40-90/2 0,1 0,1 0,2 0,5 - -
TP(D) 40-60/2 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,5
TP(D) 40-120/2 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,4
TP(D) 40-180/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP(D) 40-190/2 0,1 0,3 0,8 1,6 21 3,8
TP(D) 40-230/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP(D) 40-270/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP(D) 40-240/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 40-300/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 40-360/2 0,2 0,4 0,9 1,6 21 3,8
TP(D) 40-470/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 40-580/2 0,2 0,4 0,9 1,6 21 3,8
TP(D) 50-60/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 34
TP(D) 50-120/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
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Twun Hacoca

p [6ap]

50 'y, 2-NONIOCH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 50-180/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,7
TP(D) 50-160/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 50-190/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 50-240/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 50-290/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 50-360/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 50-430/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 50-440/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 50-570/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,7
TP(D) 50-710/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 50-830/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,1
TP(D) 50-960/2 1,0 1,2 1,7 2,4 3,0 4,6
TP(D) 65-60/2 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,8
TP(D) 65-120/2 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,2
TP(D) 65-180/2 0,3 0,5 1,0 1,8 2,3 4,0
TP(D) 65-190/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 65-230/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 65-260/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 65-340/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1
TP(D) 65-410/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1
TP(D) 65-460/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 65-550/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 65-660/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 65-720/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 65-930/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 80-120/2 1,2 1,4 1,9 2,7 3,2 4,9
TP(D) 80-140/2 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP(D) 80-180/2 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP(D) 80-210/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 80-240/2 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4
TP(D) 80-250/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,7
TP(D) 80-330/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 80-400/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP(D) 80-520/2 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,5
TP(D) 80-570/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2,1 3,7
TP(D) 80-700/2 0,6 0,8 1,3 2,1 2,6 4,2
TP(D) 100-120/2 1,9 2,1 2,6 3,4 3,9 5,6
TP(D) 100-160/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 100-200/2 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3
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Tun Hacoca p [6ap]

auHaxouundy]

50 'y, 2-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 100-240/2 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4
TP(D) 100-250/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,5 4,2
TP(D) 100-310/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 100-360/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,5 4,2
TP(D) 100-390/2 1,0 1,2 1,7 2,4 3,0 4,6
TP(D) 100-480/2 1,5 1,7 2,2 29 3,5 5,1
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50 Iy, 4-nontocH

MpunoxeHue

Tun Hacoca p [6ap]

50 u, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 32-30/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP(D) 32-40/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP(D) 32-60/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3
TP(D) 32-80/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,0 2,7
TP(D) 32-100/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,1 2,7
TP(D) 32-120/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7
TP(D) 40-30/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,2
TP(D) 40-60/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP(D) 40-90/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,3
TP(D) 40-100/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 40-130/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 40-160/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 50-30/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP(D) 50-60/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,2
TP(D) 50-90/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8
TP(D) 50-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8
TP(D) 50-130/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 50-160/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 50-190/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0
TP(D) 50-230/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 65-30/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP(D) 65-60/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,9
TP(D) 65-90/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7
TP(D) 65-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,7
TP(D) 65-130/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,1 2,8
TP(D) 65-150/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-170/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-240/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 80-30/4 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4,5
TP(D) 80-60/4 0,8 1,0 1,5 2,3 2,8 4,5
TP(D) 80-70/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 80-90/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 80-110/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 80-150/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 80-170/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1

(

TP(D) 80-240/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,5 3,2




auHaxouundy]

Tun Hacoca p [6ap]

50 Iy, 4-NONIOCH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 80-270/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 80-340/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP(D) 100-30/4 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4,5
TP(D) 100-60/4 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,3
TP(D) 100-70/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0
TP(D) 100-90/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0
TP(D) 100-110/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 100-130/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 100-170/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9
TP(D) 100-200/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP(D) 100-250/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 100-330/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9
TP(D) 100-370/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9
TP(D) 100-410/4 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4,1
TP 125-70/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,5
TP 125-90/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP 125-100/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP(D) 125-110/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,0
TP(D) 125-130/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 125-160/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 125-210/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 125-250/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 125-320/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 125-360/4 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3
TP(D) 125-420/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 150-100/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 150-130/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP 150-140/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP 150-150/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 150-160/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 150-200/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 150-220/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP(D) 150-250/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP 150-260/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP 150-280/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP 150-340/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6
TP 150-390/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 150-450/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
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Twun Hacoca

p [6ap]

50 'y, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 150-520/4 0,1 0,1 1,0 1,5 1,9 3,5
TP 150-660/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP 200-50/4 0,3 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
TP 200-70/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP 200-90/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2 3,6
TP 200-130/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP 200-150/4 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3
TP 200-160/4 0,3 0,5 1 1,7 2,3 3,9
TP 200-180/4 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4
TP 200-190/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP 200-200/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2.1 3,8
TP 200-220/4 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,5
TP 200-240/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2 3,6
TP 200-250/4 0,1 0,1 0,6 1.4 1,9 3,5
TP 200-270/4 0,1 0,1 0,4 1.1 1,7 3,3
TP 200-290/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP 200-320/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP 200-330/4 0,1 0,1 0,3 1.1 1,6 3,2
TP 200-360/4 0,1 0,1 0,3 1.1 1,6 3,2
TP 200-400/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP 200-410/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP 200-470/4 0,1 0,1 0,4 1.1 1,6 3,3
TP 200-530/4 0,1 0,1 0,4 1.1 1,7 3,3
TP 200-590/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 200-660/4 0,2 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
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50 Ny, 6-nontocH

auHaxouundy]

Tun Hacoca p [6ap]

50 lu, 6-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 125-60/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 125-70/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 125-90/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,9
TP(D) 125-110/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 29
TP(D) 125-140/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 125-170/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 150-60/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 150-70/6 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 150-90/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 150-110/6 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0
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60 Ny, 2-nonrocH

MpunoxeHue

Tun Hacoca p [6ap]

60 u, 2-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 32-80/2 0,4 0,4 0,4 1,2 1,7 3.4
TP 32-160/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4.1
TP 32-220/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP 32-260/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP 32-330/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP(D) 32-300/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 32-360/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 32-450/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 32-550/2 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,9
TP(D) 32-680/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 32-820/2 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4,1
TP 40-80/2 0,1 0,3 0,8 1,6 21 3,8
TP 40-160/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP 40-240/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4.1
TP 40-270/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP 40-330/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP 40-390/2 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4,4
TP(D) 40-370/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 2,9
TP(D) 40-450/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 40-550/2 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 40-740/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 40-850/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 40-930/2 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9
TP 50-80/2 0,1 0,1 0,6 1,4 1,9 3,6
TP 50-160/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4.1
TP 50-240/2 0,3 0,5 1,0 1,8 2,3 4,0
TP(D) 50-250/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 50-300/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 50-350/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 50-410/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,6 3,3
TP(D) 50-440/2 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP(D) 50-540/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 50-720/2 0,1 0,3 0,8 1,6 2.1 3,7
TP(D) 50-790/2 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4,1
TP(D) 50-880/2 0,8 1,0 1,5 2,2 2,8 4,4

(

TP(D) 50-1050/2 1.1 1,3 1,8 2,5 3,1 4,7




Tun Hacoca p [6ap]

auHaxouundy]

60 'y, 2-NonkoCH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 65-80/2 0,6 0,8 1,3 2,1 2,6 4,3
TP 65-160/2 1,1 1,3 1,8 2,6 3,1 4.8
TP 65-240/2 0,9 1,1 1,6 2,4 2,9 4,6
TP(D) 65-220/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1
TP(D) 65-260/2 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 65-340/2 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,1
TP(D) 65-390/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,5 3,2
TP(D) 65-480/2 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 65-540/2 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP(D) 65-630/2 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 65-740/2 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 65-910/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6
TP(D) 65-1050/2 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6
TP 80-160/2 2,1 2,3 2,8 3,6 4,1 5,8
TP(D) 80-200/2 0,5 0,7 1,2 1,9 2,5 4,1
TP(D) 80-240/2 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 80-290/2 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP(D) 80-330/2 0,2 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
TP(D) 80-400/2 0,6 0,8 1,3 2,1 2,6 4,2
TP(D) 80-480/2 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP(D) 80-530/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,1 3,8
TP(D) 80-640/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 80-750/2 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 100-230/2 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4,0
TP(D) 100-300/2 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP(D) 100-370/2 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 3,9
TP(D) 100-350/2 0,9 1,1 1,6 2,3 2,9 4,5
TP(D) 100-380/2 1,2 1,4 1,9 2,6 3,2 4,8
TP(D) 100-530/2 1,7 1,9 2,4 3,2 3,7 5,3
TP(D) 100-630/2 1,4 1,6 2,1 2,8 3,3 5,0
TP(D) 100-700/2 3,0 3,2 3,7 4,4 5,0 6,6
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60 'y, 4-nontocH

MpunoxeHue

Tun Hacoca p [6ap]

60 u, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 32-40/4 0,1 0,1 0,1 0,9 1,4 3,1
TP 32-80/4 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,5
TP(D) 32-120/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 32-140/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 32-190/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP 40-40/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3
TP 40-80/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3,2
TP(D) 40-120/4 0,1 0,1 0,1 0,5 1,1 2,7
TP(D) 40-160/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 40-190/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 40-220/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,4 3,1
TP 50-40/4 0,1 0,1 0,3 1.1 1,6 3,3
TP 50-80/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,3
TP(D) 50-110/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 50-120/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,2 2,8
TP(D) 50-140/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 50-190/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 50-240/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 50-270/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 50-340/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP 65-40/4 0,4 0,6 1,1 1,9 2,4 4,1
TP 65-80/4 0,7 0,9 1,4 2,2 2,7 4.4
TP(D) 65-130/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-150/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-190/4 0,1 0,1 0,1 0,6 1,2 2,8
TP(D) 65-230/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 65-310/4 0,1 0,1 0,1 0,7 1,3 2,9
TP(D) 65-330/4 0,1 0,1 0,1 0,3 0,8 2,5
TP 80-40/4 1,5 1,7 2,2 3,0 3,5 5,2
TP 80-80/4 1,6 1,8 2,3 3,1 3,6 53
TP(D) 80-110/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,0
TP(D) 80-150/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 29
TP(D) 80-170/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,3 3,0
TP(D) 80-230/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 80-280/4 0,1 0,1 0,2 1,0 1,5 3.1

(

TP(D) 80-340/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2




auHaxouundy]

Tun Hacoca p [6ap]

60 'y, 4-NoniocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP(D) 80-410/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP(D) 80-460/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 80-510/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6
TP 100-40/4 1,4 1,6 2,1 2,9 3,4 5,1
TP 100-80/4 1,2 1,4 1,9 2,7 3,2 4,9
TP(D) 100-100/4 0,1 0,1 0,2 0,9 1,5 3,1
TP(D) 100-130/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 100-170/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 100-200/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 100-240/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 100-290/4 0,5 0,7 1,2 2,0 2,5 4,1
TP(D) 100-340/4 0,6 0,8 1,3 2,0 2,6 4,2
TP(D) 100-390/4 0,7 0,9 1,4 2,1 2,7 4,3
TP(D) 100-470/4 0,9 1,1 1,6 2,3 2,9 4,5
TP 125-110/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP(D) 125-130/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP 125-140/4 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,5
TP 125-150/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 125-160/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP(D) 125-210/4 0,1 0,1 0,3 1,0 1,6 3,2
TP(D) 125-260/4 0,1 0,1 0,4 1,2 1,7 3,3
TP(D) 125-320/4 0,1 0,1 0,3 1,1 1,6 3,2
TP(D) 125-360/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP(D) 125-430/4 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4
TP(D) 125-490/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP 150-170/4 0,4 0,6 1,1 1,8 2,4 4,0
TP(D) 150-180/4 0,1 0,2 0,7 1,4 1,9 3,6
TP 150-190/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,6
TP(D) 150-210/4 0,1 0,2 0,7 1.4 2,0 3,6
TP 150-230/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,5
TP(D) 150-240/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,6
TP 150-250/4 0,1 0,1 0,5 1,2 1,8 3,4
TP(D) 150-300/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
TP 150-360/4 0,3 0,5 1,0 1,8 2,3 4,0
TP 150-400/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 150-440/4 0,1 0,1 0,4 1,1 1,7 3,3
TP 150-480/4 0,1 0,1 0,5 1,3 1,8 3,4
TP 150-610/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2 3,6
TP 150-700/4 0,1 0,3 0,8 1,5 2,1 3,7
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Twun Hacoca

p [6ap]

60 'u, 4-nontocH 20 °C 60 °C 90 °C 110 °C 120 °C 140 °C
TP 150-810/4 0,3 0,4 0,9 1,7 2,2 3,8
TP 150-960/4 0,4 0,6 1,1 1,8 23 4
TP 200-80/4 0,9 1,1 1,6 2,3 29 4,5
TP 200-110/4 0,5 0,6 1,1 1,9 2,4 4
TP 200-140/4 0,3 0,5 1 1,7 2,3 3,9
TP 200-190/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,8
TP 200-210/4 0,1 0,2 0,7 1.4 2 3,6
TP 200-250/4 0,9 1 1,5 2,3 2,8 4,4
TP 200-270/4 0,1 0,3 0,8 1,5 21 3,8
TP 200-280/4 0,7 0,9 1,4 21 2,7 4,3
TP 200-290/4 0,2 0,4 0,9 1,7 2,2 3,9
TP 200-320/4 0,6 0,8 1,3 2 2,6 4,2
TP 200-330/4 0,3 0,5 1,0 1,7 2,3 4,0
TP 200-360/4 0,4 0,6 1,1 1.8 24 4
TP 200-390/4 0,3 0,5 1 1,7 2,2 3,9
TP 200-400/4 0,1 0,1 0,6 1,3 1,9 3,6
TP 200-430/4 0,1 0,1 0,6 1.4 1,9 3,6
TP 200-440/4 0,1 0,2 0,7 1,5 2,0 3,7
TP 200-490/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 200-500/4 0,2 0,4 0,9 1,6 2,2 3,9
TP 200-540/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 200-600/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3.1
TP 200-680/4 0,1 0,1 0,1 0,8 1,4 3,1
TP 200-770/4 0,1 0,2 0,7 1,4 2,0 3,7

31

MpunoxeHue



auHaxouundy]

MakcuManbHbIv ypOBEHb WyMa

- 50y 60 Ny
oneapoRanraTen [a5(A)] [R5(A)]

[B] 2-nontocH 4-noncH 6-nontocH 2-nontcH 4-nontocH
0,12 <70 <70 - <70 <70
0,18 <70 <70 - <70 <70
0,25 56 41 - <70 45
0,37 56 45 - 57 45
0,55 57 42 - 56 45
0,75 53 59,5 - 57 49
1,1 53 49,5 - 58 53
1,5 58 50 47 64 53
2,2 60 51 52 65 55
3,0 59,5 53 63 53,5 55
4,0 63 54 63 67,5 57
5,5 62 50 63 68 62
7,5 60 51 66 65 62
11,0 60 53 - 64,5 66
15,0 60 66 - 65 66
18,5 60,5 63 - 65,5 63
22,0 65,5 63 - 70,5 63
30,0 70 65 - 75 65
37,0 71 66 - 75 65
45,0 67 66 - 75 65
55,0 72 67 - 75 68
75,0 74 70 - 77 71
90,0 73 70 - 77 71
110,0 76 70 - 81 75
132,0 76 70 - 81 75
160,0 76 70 - 81 75
200,0 - 70 - 81 75
250,0 - 73 - 86 77
315,0 - 73 - - 77
355,0 - 75 - - -
400,0 - 75 - - -
500,0 - 75 - - -
560,0 - 78 - - -
630,0 - 78 - - -
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Tun Hacoca

YactoTa
[Mu]

TP 200-280/4

60

TP 200-290/4

50

TP 200-320/4

60

TP 200-360/4

60

TP 200-390/4

60
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